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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 34 ust. 3d p.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Obwieszczenie
Marszatka Sejmu RP z 7 lipca 2020r. Dz.U. RP z 3 sierpnia 2020r. poz. 1333)

OSWIADCZAM,

ze projekt techniczny:
sporzadzony  dla  inwestycji  polegajacej na  budowie instalacji = fotowoltaicznej,
zlokalizowanej na dachu Domu Kultury, ul. Kosciuszki 74, dz. nr 411/13, 97-425 Zeléw, zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

PROJEKTANT | PODPIS

BRANZA: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

MGR INZ. JANUSZ ZARZECZNY
UPR. NR LOD/2954/PWBE/16




tddzka Okregowa

izba In¥ynlerdw Budownictwa

91425 Lodi ul. Pénocena 34
tal, (042) 6329739, fux ((42) 535630 Ladz, dnin 14 czerwea 2016,
NTP 725-1849.050, REGON 473043890

baodzka Okregowa Izba Inzynierdw Budownictwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2891/695/16
sygn. akt KE/DWTI31-12054/16

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (fehst jed, -
Dz U = 2006 r, poz 23) w 2wigzku z art, 11 ust 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 .
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierdw budownictwa fteksr jedn.: Dz U z 2014 r, pos. [946
= pdin, zim.), art, 12 ust. |, ust. 2, ust, 3 i ust. dc pkt 3, art. 13 ust. 1,2, 304, art. 14 ust. 1 pkt dc {ust. 3 pkt 3 Ustawy
zdnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane ftekst jedn. D=, U. = 2016 r., poz. 290), oraz § 14 ust. § Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnin |1 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych

wbudownictwie (Dz. U z 2004 r, poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie praygotowania
zawodowegg oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Janusz Mariusz Zarzeczny

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 19 stycznia 1983 r. w Lasku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2954/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresic sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W 2wiazku z uwzglednieniem w caloscl zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie deeyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzii stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskiej lzby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lédzkie] Okregowsj Izby Inzynierdw Budownictwa w Lodzl,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzjl.

Skiad Orzekajacy Okregowe] Komisji Kwalifikacyjne
Lodzkiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa;

Przewodniczaey Skladu Orzekajacego OKK LOIIB =
mgr inz, Zbigniew Cichonski /;/ﬂ:é(/—g{,{n

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB (A
mer inz, Waclaw Sawicki /71 ey
Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIB ' /77 i/, —
mgr inZ. Tomasz Kluska —
lz2
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

+OD-EH9-2SC-F35 *

Pan Janusz Mariusz ZARZECZNY o numerze ewidencyjnym tOD/IE/0143/16

adres zamieszkania ul. Kilinskiego 2A, 97-420 Szczercow

jest cztonkiem tédzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-29 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lIzby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2022, poz.
1225).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.
1650, z p6z-niejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. Nr 109, poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wod¢ oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz.
1030).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462,
z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno

budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2023 poz.
1563).

N-SEP-E-002. Projektowanie i budowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg¢$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapew-nienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla za-pewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-43: Ochrona dla
zapew-nienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 5-52: Dobor i
montaz wypo-sazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Odlaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie. Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 5-54: Dobor i
montaz wypo-sazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapew-nienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odlgczanie
izolacyjne i taczenie
Polskie Normy zharmonizowane z Normami Europejskimi.
Konsultacje z zakresu ochrony przeciwpozarowej, BHP, warunkéw higieniczno-
sanitarnych.
Wytyczne technologiczne i funkcjonalne przekazane przez Inwestora w okresie 08.2024 r.
Uzgodnienia miedzybranzowe.



2. ZaKkres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy min.
40,48 kWp, zlokalizowanej na budynku Domu Kultury w Zelowie, ul. KoSciuszki 74, dz. nr 411/13,
97-425 Zeléw.

W projekcie uwzgledniono:

a) Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej na dachu.

b) Podlaczenie inwerterow DC/AC do istniejacej instalacji elektrycznej budynku.

¢) Schemat elektryczny podiaczenia modutéw fotowoltaicznych do inwertera DC/AC.

d) Instalacje przeciwprzepieciowa oraz zabezpieczenie p.poz.

e) Dobor paneli fotowoltaicznych do inwertera.

f) Szacunek rocznego uzysku energii elektrycznej z zaprojektowanej instalacji fotowoltaicznej (PV)

3. Stan istniejacy

Na terenie adresu, lokalizacja Zelow ul. KoSciuszki 74, dz. nr 411/13, gmina Zeléw, znajduje si¢
istniejacy budynek Domu Kultury, z infrastrukturg techniczng. Dach budynku - zostanie
przebudowany, pokrycie bedzie stanowita blacha trapezowa lub ptyta warstwowa, na ktérym zostala
zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy min. 40,48 kWp (schemat roztozenia modutéw na
dachu wg rys 02). Budynek posiada istniejagce przytacze. Rozdzielnica gtéwna RG zlokalizowana jest
jak na ponizszym schemacie.

Inwerter nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu kottowni (lokalizacja rys. 02). W celu
wprowadzenia wyprodukowanej energii do instalacji wewnetrznej nalezy utozy¢ od projektowanego
inwertera kabel YLY Zo 5x25 mm?.

W miejscu montazu inwertera nalezy zamontowac¢ rozdzielnice RPV-DC i RPV-AC (schemat na
rys. 01). Projektowany kabel poprowadzi¢ od inwertera (kottownia) do rozdzielnicy RG (gtéwny
budynek) w korytach kablowych, kabel zabezpieczy¢ roztacznikiem.

T
L]

. Kottownia

. Rozdzielnica gtéwna budynku RG

— Kabel zasilajgcy inwerter strona AC (rozdzielnica RG - kottownia ok. 45 ‘metréw)



4. Ogolne dane techniczne.

- Zasilanie istniejacego budynku odbywa si¢ napieciem 0,4 kV;
- Moc projektowanej instalacji PV wynosi 40,48 kWp;

- Napigcie na wyjsciu inwertera — 400V AC;

- Rodzaj instalacji — typ on-grid;

5. Opis i zakres przyjetych rozwigzan

5.1. Opis instalacji fotowoltaicznej

Gtéwnym zatozeniem przedsigwziecia jest produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, opartej na wykorzystaniu moduléw fotowoltaicznych, a dzieki temu ograniczenie
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng produkowang w sposéb konwencjonalny i ograniczenie emisji
CO2. Instalacja fotowoltaiczna zostata dobrana w taki sposéb, aby produkowang energi¢ wykorzystaé
na pokrycie potrzeb wilasnych.

Zaprojektowana instalacja bedzie pracowala w trybie on-grid. Moduly fotowoltaiczne zamieniaja
energi¢ stoneczng na energi¢ elektryczna (prad DC) — przy czym ich moc zalezy od wielu czynnikéw
atmosferycznych (nat¢zenie padajacego $wiatta stonecznego, kat padania zalezny od pory dnia i roku,
zachmurzenie, temperatura otoczenia). Moduty potgczone beda w poszczegdlne tancuchy szeregowo i
wpiete w odpowiedniej konfiguracji pod inwerter. Nalezy pami¢taé, aby najwicksze mozliwe wartos$ci
napiecia i pradu na poszczegélnych tancuchach nie przekraczaty wartos$ci granicznych dobranego
inwertera (szczegdlnie parametry napiecia obwodu otwartego i pradu zwarcia).

W ukladzie instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowal zabezpieczenia przetezeniowe oraz
przeciwprzepigciowe, dedykowane specjalnie do instalacji fotowoltaicznych (odpowiednia
charakterystyka wytaczania).

5.2. Rozmieszczenie modulow na dachu.

Moc projektowanej instalacji do montazu na budynku wynosi min. 40,48 kWp. Projektuje si¢
rozmieszczenie acznie 92 szt. moduléw fotowoltaicznych o mocy min. 440 Wp, podiagczonych do
inwertera o mocy min. 40 kW AC. Montaz nalezy wykonaé, stosujac system montazowy PV
przewidziany do dachéw ptaskich, inwazyjny — przystosowany do projektowanego pokrycia dachu:
blacha trapez / ptyta warstwowa.

Usytuowanie moduléw na dachu przedstawione jest na rys. 02, natomiast podzial na poszczegdlne
»tancuchy” przedstawia schemat zawarty na rys. 01, dolaczony do niniejszego opracowania. Inwerter
musi posiada¢ min. 3 MPPT do podtaczenia modutéw.

Konstrukcja systemowa pod panele fotowoltaiczne wykonana z aluminium i stali w powloce
MAGNELIS (lekka konstrukcja systemowa przeznaczona do montazu modutéw PV na dachu).
Wszelkie elementy wsporcze, szyny montazowe, klemy, itp. nalezy stosowa¢ z jednego wybranego
systemu montazowego.

Projektuje si¢ montaz modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji do dachéw ptaskich z ostong wiatrowa
typu BAKS DP-DNHKSE na szynach SMA40 (lub konstrukcja réwnowazna).
Opis i spos6b montazu przyktadowej konstrukcji — Zatacznik nr 1 do projektu.



5.3. Parametry moduléw fotowoltaicznych oraz inwertera.

Dla potrzeb projektu dobrano panele fotowoltaiczne o mocy min. 440W kazdy.
Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny spetniac poniisze wymagania.

Parametr Wartosé

Monokrystaliczne Bi-facial

Typ
Ogniwa N-type TOPCON
Moc maksymalna modutu Min. 440W
Tolerancja mocy Min. 0, +5W
Sprawnos$é Min. 22 %
Wspdtczynnik temp. Prax Maks. -0,29 %/°C
Wspdtczynnik temp. Voc Maks. -0,29%/°C
Wymiary zewn¢trzne Maks. 1765x1135x30 mm
Przestona przednia/tylna Modut Bi-facial typu glass-glass

Min. 5400 Pa potwierdzona certyfikatem przez
Wytrzymato$¢ na obciazenie statyczne niezalezny od producenta instytut (zgodnie z
wytycznymi normy IEC61215)

Diody bocznikujace (by-pass) 3
Stopien ochrony puszki przytaczeniowe;j IP 68
Masa modutu Maksymalnie 26 kg
Gwarancja mocy po 30 latach pracy Nie mniej niz 87,4% wartoSci nominalnej
Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 15 lat

Potwierdzajace zgodnos¢ produktu z normami
Certyfikaty IEC 612151 IEC 61730, wydany przez niezalezny
instytut certyfikujacy.

Moduly musza by¢ nowe, jednakowe.

Parametry moduléw oraz ich podzespotéw musza spetnia¢ podstawowe normy:

EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cz¢s¢ 1: Wymagania dotyczace
konstrukcji;

EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czgé¢ 2: Wymagania dotyczace
badan;

EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych —
kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu (IEC 61215:2015).




Dla potrzeb projektu dobrano inwerter o mocy nominalnej 40 kW.
Zastosowany inwerter powinien spetniaé poniisze wymagania.

Parametr Wartosé

Parametry wejsciowe

Maksymalna moc DC [W] Min. 60 000
Maksymalne napigcie DC [V] Min. 1 100
Napigcie startowe [V] Maks. 200
Znamionowe napigcie DC [V] Min. 620
Maksymalny prad DC MPPT [A] Min. 38 x 3
Liczba MPPT / tahcuchéw 3/6

Parametry wyjsciowe

maksymalna moc AC [W] Min. 44 000
Znamionowa moc AC [W] Min. 40 000
Maksymalny prad AC [A] Maks. 70
Znamionowe napigcie AC [V] 3P+N+PE
Znamionowa czestotliwos¢ [Hz] 50/ 60
THD <3%
Pobér mocy

Pob6r mocy w nocy [W] <1
Sprawno$¢

Sprawnos¢ MAKS [%] Min. 98,6
Sprawnos¢ EURO [%] Min. 98,2

Dane ogdlne

Stopien ochrony Min. IP65
Waga [kg] Maks. 50
Zakres temperatur pracy [°C] -25/+60

Typologia beztransformatorowy




Komunikacja RS485 / WiFi / Ethernet (opcja)

Chtodzenie Naturalne / inteligentne chtodzenie

Emisja dzwigku [db] <55

Zastosowany inwerter musi posiada¢ mozliwo$¢ monitorowania pracy systemu (zintegrowana
komunikacja danych) przez Wi-fi / ethernet. Inwerter musi posiada¢ réwniez mozliwo$¢ podtaczenia
inteligentnego licznika energii, tak aby umozliwi¢ zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci
1 wizualizacj¢ zuzycia energii na potrzeby wlasne.

Do projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty PV i inwertery podane
powyzej, lub inne o parametrach nie gorszych niz zawarte w opracowaniu.

W przypadku zastosowania innych urzadzen niz podane w opracowaniu, nalezy dokona¢ ponownych
obliczen wielkoS$ci charakterystycznych (napigcie i prad).

5.4. Okablowanie

Potaczenia elektryczne miedzy poszczegdlnymi ,tancuchami” moduléw PV i inwerterem nalezy
wykona¢ jedynie kablami i ztagczkami dedykowanymi dla zastosowan w instalacjach fotowoltaicznych,
o odpowiednich wlasciwosciach.

Podstawowe parametry przewodéw PV:

. Kable jednozytowe gietkie o odpowiednim przekroju, w podwdjnej izolacji;

. Przekr6j kabla min. 6 mm?;

. Napigcie nominalne pradu przemiennego, statego 1800V;

. Temp. pracy: - 40 do +90 °C;

. Max. Temperatura na przewodniku: +120 °C;

. Odporno$¢ na promieniowanie UV, ozon;

. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne i hydrolize, chemikalia, oleje;

. Odporno$¢ na $cieranie;

5.5. Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC.

Przy taczeniu zasilania migdzy tafncuchami modutéw a inwerterem, przewiduje si¢ zastosowanie
odpowiednich zabezpieczen przed przetgzeniem (prady wsteczne) i przepigciami, dedykowanych dla
instalacji fotowoltaicznych:

Zabezpieczenie przetezeniowe — systemy zbudowane z trzech lub wiecej tancuchéw modutéw PV,
muszg posiada¢ w kazdym rzedzie odpowiednie bezpieczniki (charakterystyka gPV — bezpieczniki ETI
typu CH lub réwnowazne), poniewaz tego typu uktady moduléw moga generowaé znaczne prady
wsteczne, mogace prowadzi¢ do uszkodzenia przewodéw lub samych modutéw PV. Nalezy stosowaé
bezpieczniki na kazdy tancuch (biegun ,+” i ,,-,). W przypadku uszkodzenia bezpieczniki odcinaja
dany rzad modutéw, pozostate tancuchy pracujg normalnie. Bezpieczniki instalowaé¢ w roztacznikach
bezpiecznikowych w rozdzielnicy, umieszczonej obok inwertera.

Dobor wktadki gPV dla poszczegolnego tancucha — napiecie znamionowe:
Un > 1,2 x napiecie obwodu otwartego modutu x ilos¢ modutow

Zabezpieczenia przepigciowe — stosowane do zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed
przepigciami taczeniowymi lub pochodzacymi od wyladowan atmosferycznych posrednich, lub
bezposrednich. Nalezy zabezpieczy¢ kazdy tancuch modutéw, stosujac ograniczniki typu ETITEC
B-PV (lub inne réwnowazne o parametrach nie gorszych niz podane). Konstrukcje wsporcza i moduty
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nalezy uziemi¢ do gléwnej szyny uziemiajacej za pomocg LgY min. 6 mm?2. Dla uzyskania poprawne]
pracy instalacji przeciwprzepieciowej nalezy wykona¢ podiaczenia do istniejacej instalacji
uziemiajacej. Uziom nalezy polaczy¢ z instalacjg przeciwprzepieciowa systemu PV poprzez linke
koloru z6ttozielonego o przekroju 16 mm?2. Rezystancja uziemienia musi wynosi¢ ponizej 10 Q.

Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na napigcia robocze ogranicznikéw po stronie DC, dobrane Scisle
pod obliczone napiecie maksymalne danego tancucha modutéw (biorgc pod uwage napigcia obwodu
otwartego).

Bezpieczniki typu CH gPv oraz ograniczniki przepie¢ DC i AC instalowa¢ w rozdzielnicy DC
umieszczonej przy danym inwerterze.

5.6. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Podstawowa ochron¢ przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja przewoddéw, kabli,
urzadzen elektrycznych, oraz zastosowanie obudéw z materiatéw izolacyjnych. Po stronie DC istnieje
zabezpieczenie (funkcja inwertera) przed pradem uptywowym (doziemienie instalacji). Jako ochrone
dodatkowa po stronie AC zastosowano szybkie wylaczenie.

Dodatkowa ochrong jest wytaczenie zasilania realizowane przez zastosowane zabezpieczenia po
stronie DC/AC oraz poprzez zabezpieczenia zintegrowane w inwerterze.

5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

W celu zapewnienia odlaczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie DC, projektuje si¢ montaz na
dachu przeciwpozarowego roztacznika bezpieczenstwa PROJOY PEFS do instalacji
fotowoltaicznych, przeznaczonego do bezpiecznego i naglego odcigcia zasilania w instalacjach
fotowoltaicznych w przypadku odlaczenia zasilania do budynku. Roziacznik zasilany jest napigciem
230V. W przypadku zaniku napi¢cia w sieci, wylaczenia rozdzielnicy gtéwnej budynku lub wylaczenia
rozdzielnicy PV, roztacznik bezpieczenstwa serii PEFS wykryje awari¢ sieci, a po 5 sekundach
automatycznie wylaczy przelacznik izolacji, a tym samym spowoduje roztaczenie napi¢cia z modutdéw
fotowoltaicznych na dachu tuz przed zespotami bezpieczenstwa PROJOY PEFS. Napi¢cie z paneli PV
nie bedzie wprowadzane do budynku. Roztagcznik musi by¢ zamontowany na dachu, blisko paneli
fotowoltaicznych, co stwarza bezpieczne $rodowisko dla akcji gas$niczej. Seria PEFS resetuje si¢
automatycznie po przywroceniu zasilania AC - roztgcznik polaczy obwdd bez koniecznos$ci ingerencji
uzytkownika.

5.8. Uwagi koncowe

Wymagania ogdlne dot. wykonania instalacji:

* Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi moga wykonywaé jedynie osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia;

* Montaz instalacji wykonany przez osoby posiadajgce uprawnienia SEP w zakresie eksploatacji
Grupa I;

*  Wszystkie prace wykonywane na dachach budynkéw podlegaja przepisom dotyczacym prac na
wysokosci;

* Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje powykonawcza, pomiary
elektryczne, sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej, rozruch i sprawdzenie dzialania
zainstalowanego systemu. Przeprowadzi¢ szkolenia z zakresu obstugi urzadzen dla os6b
wskazanych przez Inwestora. Wszystkie czynno$ci udokumentowaé w protokotach odbioru i
przekaza¢ Inwestorowi.
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6. Szacunek rocznego uzysku energii elektrycznej.

Instalacja wyprodukuje szacunkowo ok.: 38 812,69 kWh / rok.

PV enargy output [kAM)

1

=

0K

Monthly energy output from fix-angle PV system

PV output
June: 5297.64 I(Wh

Month

-

Dec
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7. INFORMACJA W SPRAWIE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY

ZDROWIA

NAZWA
INWESTYCIIL:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 40,48
kWp NA DACHU DOMU KULTURY W ZELOWIE

ADRES OBIEKTU:

ul. Kosciuszki 74, 97-425 Zeléw
Gm. Zeléw, dz. nr 411/13

INWESTOR:
Gmina Zeléw, ul. Zeromskiego 23,
97-425 Zelow

PROJEKTANT: MGR INZ. JANUSZ ZARZECZNY

UPR. NR LOD/2954/PWBE/16
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1. ZAKRES ROBOT DLA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC
REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW.
* Roboty przygotowawcze i wykonanie zaplecza budowy
* Roboty towarzyszace niezwigzane z robotami budowlanymi: skladowanie materiatéw,
uzywanie sprz¢tu mechanicznego i transportowego, roboty ziemne, ochrona obiektu,
szkolenie i instruowanie pracownikow,
* Roboty montazowe

2.  WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

Na terenie objetym zakresem opracowania znajduje si¢ budynek Domu Kultury z infrastruktura
techniczna.

2.1. Wskazanie elementéw, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa 1
zdrowia ludzi oraz wskazanie okreSlajace skale i rodzaje przewidywanych zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystepowania.

2.2. Wskazanie okre$lajgce skalg i rodzaje przewidywanych zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystepowania

Lp Zagrozenie przy wykonywaniu robét budowlanych Miejsce Czas trwania
wystepowania | zagroZenia
1 | Roboty montazowe i demontazowe

1.1 | Warunki atmosferyczne Caly teren Caly okres

1.2 | Uderzenie elementami zamocowanymi tymczasowo budowy budowy do

1.3 | Zagrozenie elementem przenoszonym odbioru

1.4 | Zgniecenie rak i nég inwestorskie

1.5 | Zagrozenie przez maszyny i urzadzenia go

2 | Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym
2.1 | Zagrozenie od urzadzen eksploatowanych na budowie
3 | Zagrozenie losowe

2.3. OKRESLENIE SKALI WYSTEPUJACYCH ZAGROZEN.

Spodziewane zagrozenia wyszczegdlnione w tabeli wystapia w stopniu typowym,
charakterystycznym, dla budownictwa ogdlnego.

3. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED

PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNY CH.

Przed przystapieniem do poszczegélnych grup rob6t nalezy przeprowadzi¢ instruktazowe
przeszkolenie BHP obejmujace: informacje o zasadach bezpiecznego korzystania z urzadzen
elektrycznych i mechanicznych, wskazanie stref niebezpiecznych w obrgbie placu budowy,
pozostawanie poza zasi¢giem pracy urzadzen transportu poziomego i pionowego, przebywanie
wylacznie na jednym podesécie roboczym  rusztowania w tym samym pionie i inne .
Szczegétowy instruktaz BHP w zakresie specyfiki inwestycji Kierownik Budowy przeprowadzi
przed rozpoczeciem budowy.

Przy pracach montazowych nie wolno na budowie zatrudniaé pracownika bez wstepnego
przeszkolenia w zakresie BHP na okreslonym stanowisku pracy i wymagan BHP przy
poszczegdlnych czynno$ciach, a od obstugujacych urzadzenia i maszyny budowlane wymaga si¢
odpowiednich uprawnien operatorskich.

15




W trakcie realizacji nalezy stosowac imienny podziat pracy i odpowiednie $rodki zabezpieczajace,
a przed przystgpieniem do poszczegdlnych grup robot przekaza¢ pracownikom sprzet ochrony
osobistej /atestowany/ z okresleniem sposobu korzystania z niego.

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z
WYKONYWANIA ROBOT W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA
I SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA
WYPADEK POZARU, AWARII I INNYCH ZAGROZEN.

Prawidlowo zagospodarowany plac budowy z niezbednymi maszynami budowlanymi.

Teren budowy ogrodzony i prawidtowo o$wietlony.

Teren budowy posiadajacy wydzielone terytorialnie i oznakowane sktadowiska.

Wydzielone miejsce z zapleczem socjalno — higienicznym dla obstugi, apteczka pierwszej pomocy
1 osobg przeszkolong w zakresie udzielenia pierwszej pomocy.

Niezbedny park urzadzen budowlanych i transportowych sprawny technicznie.

Zabezpieczenie sprzetu mechanicznego przed dostepem do niego przez osoby nieuprawnione oraz
oznakowanie go, w sposéob trwaty 1 wyrazny, okre$lajace jego bezpieczng eksploatacje.
Zabezpieczenie dojazdow dla samochodéw p-poz., pogotowia i ewakuacji z placu budowy.

Srodki ochrony indywidualnej ( gtowy, oczu, twarzy, stuchu, drég oddechowych, rak, ng, ubiory
ochronne i inne).

Przeszkolenie pracownikow w zakresie ochrony bhp z uwzglednieniem postgpowania podczas
wypadku i katastrofy budowlane;j.

Przeszkolenie pracownikéw w zakresie ochrony p.poz.

Osoby wizytujace budowe, nie bedace pracownikami, przebywaja na budowie w trakcie rob6t w
odziezy ochronnej i pod opieka kompetentnego pracownika.

Wszystkie roboty w obiekcie nalezy wykonywac zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401),
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych z dnia 20 wrzes$nia 2001 r.
(Dz. U. Nr 118 poz. 1263)

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997 r.( Dz. U. Nr 129 poz.844) ze zmianami
Dz. U nr 91 poz. 811 z 2002 r.)

Do wykonania robot Inwestor zatrudni wylacznie wyspecjalizowane firmy, a roboty
wykonywane beda pod nadzorem pracownikow uprawnionych w swoich branzach.

Do realizacji przedsiewziecia polegajacego na budowie mikroinstalacji fotowoltaicznej
nie _jest wymagane pozwolenie na budowe zgodnie z Art.29 ust. 2 pkt. 16 ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.

Podpis autora
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Warunki ochrony p.poz. instalacji fotowoltaicznej

Przedmiotem opracowania sa warunki ochrony p.poz. projektowanej instalacji
fotowoltaicznej na dachu Domu Kultury w Zelowie, 97-425 Zelow, ul. Kosciuszki 74, dz. nr
411/13.

OPIS

W obszarze instalacji fotowoltaicznej projektowanej na ww. budynku, na dachu
budynku zostat zaprojektowany roztacznik bezpieczenstwa DC. W celu zapewnienia
odtaczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie DC, projektuje sie przeciwpozarowy
roziagcznik bezpieczenstwa do instalacji fotowoltaicznych typu PV PEFS PROJOY
(rys. 01 do projektu instalacji fotowoltaicznej). W wyniku zadziatania systemu
awaryjnego, tj. uruchomieniu PWP, lub zaniku napiecia w budynku zostaje
rozigczone napiecie z modutéw fotowoltaicznych na dachu tuz za modutami PV i nie
jest wprowadzane do budynku.

Dodatkowo nalezy stosowa¢ sie do ponizszych wytycznych:

« potgczenia DC montowaé za pomocg szybkoztgczek (np. ztaczy MC4)
wytgcznie tego samego typu i producenta;

« trasy przewodow DC prowadzi¢ w kanatach kablowych (eliminujgc wszelkie
ostre krawedzie);

« trasy przewoddéw odpowiednio oznakowaé: ,Niebezpieczenstwo — wysokie
napiecie DC”;

« przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢ w tej samej klasie odpornosci ogniowej co przegroda;

« przy trzech lub wiecej potgczonych modutach PV - zaleca sie do pradu statego
stosowanie bezpiecznikdédw o charakterystyce typu gPV;

« fgczy¢ moduty o tym samym napieciu;

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo
gasniczych nalezy odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV (zgodnie z
norma PN-EN 60364-7-712).
Naklejka z wizerunkiem modutow PV powinna by¢ umieszczona:

« W miejscu przytgczenia instalacji PV,
« W rozdzielni gtdwnej budynku,

« przy liczniku oraz

« przy gtbwnym wytgczniku zasilania.

Przyktadowa naklejka:




Zaprojektowane instalacje fotowoltaiczne zostaly zabezpieczone ochrong
przeciwprzepieciowg — zastosowanie ogranicznika przepie¢ po stronie DC oraz
ochrong przed porazeniem pradem elekirycznym — wytacznik nadpradowy po
stronie AC typu B, izolacja przewodow, kabli, urzadzen elektrycznych, zastosowanie
obudoéw z materialow izolacyjnych. W przypadku okablowania, zastosowano
dedykowane okablowanie solarne, kabel w podwdjnej izolacji, odporny na
promieniowanie UV, ozon, warunki atmosferyczne i hydrolize, chemikalia, oleje,

odporny na scieranie.

Inwertery w ktére wyposazone sa projektowane instalacje PV, posiadaja dodatkowo
wbudowane uktady zabezpieczajace:

* Monitorowanie sieci — w przypadku zaniku/braku napiecia w instalaciji
domowej, inwerter automatycznie wytaczy instalacje fotowoltaiczng i zatagczy
z powrotem gdy wréci napiecie w sieci o odpowiednich parametrach;

» Zabezpieczenie zwarciowe;

» Zabezpieczenie przed zbyt wysokim/niskim napieciem/czestotliwoscia z sieci
elektroenergetycznej - ciagle monitorowanie parametréw sieci,
automatyczne wylaczenie instalacji fotowoltaicznej w przypadku odchylen
od normy;

* Monitorowanie stanu rezystanciji izolacji okablowania — w przypadku zbyt
niskiej rezystancji (uszkodzenie izolacji kabli) instalacja zostanie wytaczona;

» Ochrona termiczna — automatyczne wytaczenie;

» Zintegrowany wyltacznik DC — mozliwos¢é awaryjnego/recznego rozigczenia
strony DC (paneli fotowoltaicznych).
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